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nach Nr. 2.4 RZWas 2016 .’ Was kann wo passieren?*
2. Gefahrenermittlun
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s 3. Gefahren- und Risikobeurteilung S EE DL B REEREE v
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4. Konzeptionelle Malnahmenentwicklung

5. Integrale Strategie zum kommunalen Sturzflutrisikomanagement

,Was kann getan werden?*

‘ Mafinahmenumsetzung

Stand 14.09.2017



Was Sie heute erwartet...

1. Gefahr durch Sturzflut

2. Gefahrenermittlung: Realitat > 2D-Modell >
Starkregensimulation

3. Auswertung + Erstellung von Karten

=> Gefahren- und Risikokarten



Gefahrenlagen?

= WildabflieBendes Wasser (Oberflachenabfluss)




Gefahrenlagen?

= Gebaude: Keller, Tiefgaragen




Gefahrenlagen?

= Infrastruktur, Katastrophenschutz




Untersuchungsgebiet

——  Modellumgriff
Flussschlauch

Bruchkanten




Hydrologie

= Extremniederschlage nach KOSTRA

= Verwendung des SCS CN-Wert-Verfahrens zur Ermittlung des effektiven
(abflusswirksamen Niederschlags)

= Einsatz von Niederschlags-Abfluss-Modellen (N-A-Modellen) zur
Ermittlung der maBgebenden Niederschlagsdauer und zum Vergleich mit
den hydraulischen Berechnungen



Hydrologie

Berechnung wild abflieBendes Wasser

Niederschlag: KOSTRA = Koordinierte Starkniederschlags-

Regionalisierungs- Auswertungen des DWD

Dauerstufe

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4h
6h
9h
12h
18 h
24 h
48 h
72h

6,5
10,7
13,6
15,7
18,7
21,4
23,0
26,5
29,3
33,7
37,2
42,9
49,4
54,5
62,8
69,4
88,7
102,4

2a
8,5
13,5
17,0
19,7
235
271
296
336
36,8
419
459
52,3
59,5
65,3
744
81,7
104,4
120,1

Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
9,7
15,2
19,0
22,0
26,2
30,5
33,5
378
41,3
46,7
51,0
57,7
65,5
71,6
81,2
88,9
113,6
130,5

5a
11,2
17,3
216
249
29,7
348
38,3
43,1
46,8
52,7
574
64,7
72,9
79,5
89,8
98,0
125,2
143,5

10a
13,3
20,1
25,0
288
345
40,5
45,0
50,2
544
60,9
66,0
74,0
83,1
90,3
101,5
110,3
140,9
161,2

20 a
15,3
229
284
32,7
39,3
46,3
51,6
57.4
62,0
69,1
74,7
834
93,3
101,0
113,1
1226
156,7
179,0

30a
16,5
246
304
35,0
421
497
554
61,6
66,4
739
79,8
889
99,2
107,3
119,9
129,8
165,8
189,3

50 a
18,0
26,7
33,0
379
456
53,9
60,3
66,9
72,0
79,9
86,2
95,8
106,7
115,2
128,5
1389
1774
202,4

100 a
20,1
29,5
36,4
41,9
50,3
59,7

74,0
79,5
88,1
94,8
105,2
116,9
126,0
140,1
151,2
193,2
2201



Hydrologie

Berechnung wild abflieBendes Wasser

SCS CN-Wert-Methode: abflusswirksamer Niederschlag in Abhangigkeit
von:
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Hydrologie

Hydrologischer Bodentyp: Landnutzung: Vorfeuchte:
Bodengruppen
A Bodenfeuchtezustand nach SCS
o e mit 3 unterschiedlichen Stufen:
B c I: geringe Vorfeuchte
o II: mittlere Vorfeuchte

III: hohe Vorfeuchte

Anwendung:
bis Dauerstufe 3h: Vorfeuchte III,
Langere Dauern: Vorfeuchte II

Bahnverkehr

Flache besonderer funktionaler Pragung
. R Flache gemischter Nutzung

A — Schotter, Kies, Sand (kleinster Abfluss) FlieBgewasser
Flugverkehr

Friedhof

Geholz

Industrie- und Gewerbeflache
Landwirtschaft

Moor

Platz

Sport-, Freizeit- und Erholungsflache

B — Feinsand, LoB, leicht tonige Sande

C - Bindige Béden mit Sand, Mischbéden wie lehmiger Mehlsand,

sandiger Lehm, tonig-lehmiger Sand o Quelle:
StraBenverkehr __ _ .

D - Ton, Lehm, dichter Fels, stauender Untergrund (groBter Eﬁifji}f;iﬁ}ﬁﬁilﬂf?éﬁm . BOden_Ubers__'Cht_Skarte BUK25

Abfluss) e « ALKIS: tatsachliche Nutzung

ENENNO0O0000CDNEEEEN
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Methodik
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Grundlagen fur hydraulische Modelle
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Methodik

Grundlagen fur hydraulische Modelle
StraBenmodellierung Oberwarngau
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Methodik

Grundlagen fur hydraulische Modelle

Berticksichtigung von Abstirzen in den FlieBwegen
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Methodik

Grundlagen fur hydraulische Modelle
Bericksichtigung von Durchlassen in den FlieBwegen
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Uberblick der Simulationen

Niederschlag 55,4 mm 60,3 mm 66,9 mm 100 mm
(1h)

Berechnung X X
Gefahrenkarte X X
Risikokarte - -
Animation - -

X X X X X
1

Sonderszenario - -



Gefahrenkarte N, 100" Oberwarngau
Regendauer 1h/ 4 - Vi e\

Wassertiefen Risikoflache T
(im Kartenfeld mit 30% Transparenz dargestellt)

0,05-0,70m
“0 0,170-0,50 m
== 050-1,00m
== 1,00-200m
= 200-400m
- >400m

FlieRgeschwindigkeit
Pfeile in Fliefrichtung

0,20 - 0,50 m/s

=8 0,50 -2,00m/s

B >200m/s

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap



Gefahrenkarte N,,, - Osterwarngau

Regendauer i‘

Wassertiefen Risikofléache
(im Kartenfeld mit 30% Transparenz dargestellt)

0,05-0,10m
“0 0,170-0,50m
= 0,50-1,00m
= 1,00-2,00m

= 2,00-4,00m

= >4,00m

FlieRgeschwindigkeit
Pfeile in Flielrichtung

0,20 - 0,50 m/s

=9 0,50-2,00m/s

ssss

m >200m/s

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap



Osterwarngau — Sonderszenario Variante 2

der Durchlassflache um/80°/

Verl&ausung Redunerur;g ?

Wassertiefen Risikofléache

(im Kartenfeld mit 30% Transparenz dargestellt)
0,05-0,10m

“0 0,10-0,50m

= 0,50-1,00m

= 1,00-2,00m

m 200-400m

= >400m =
FlieRgeschwindigkeit e
Pfeile in FlieRrichtung

0,20 - 0,50 m/s

Erosion: FlieBwege
zusperren

=9 0,50-2,00m/s

m >200m/s

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap




Osterwarngau — Sonderszenario Variante 2

Ohne Verklausung

Mit Verklausung




sterwarngau — Sonderszenario Variante 2




Osterwarngau — Sonderszenario Variante 2
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Gefahrenkarte N, - Lochham

Regendauer 1h

50,6 m3/s
"RY

. . Wassertiefen Risikoflache
3 (im Kartenfeld mit 30% Transparenz dargestellt)

:\ 005-0,10m
" 010-050m
™ 0,50-100m
= 1.00-2,00m
E W= 2,00-400m
§ ; TS m s400m

FlieRgeschwindigkeit
- Pfeile in FlieRrichtung

0,20 - 0,50 m/s
90,50 - 2,00 mfs

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap

B >200m/s




Risikokarte N;,, - Oberwarngau

Regendauer 1h

Wassertiefen durch Starkregen - Risikokarte

0,05mbis 0,10 m
. 010mbis 0,30 m
I 0,30 mbis 0,50 m
B 0,50 mbis 1,00 m
B -100m

Betroffenheit Gebaude
(Wasserstand Aul3enkante)

7% keine Betroffenheit (trocken)

[ geringe Betroffenheit (Wassertiefe < 0,1 m)
[ mé&Rige Betroffenheit (Wassertiefe 0,1 - 0,3 m)

0 hohe Betroffenheit (Wassertiefe > 0,3 - 0,5 m)

Bl sehr hohe Betroffenheit (Wassertiefe > 0,5 m)

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap



R|5|kokarte N300 Osterwarngau

Wassertiefen durch Starkregen - Risikokarte
0,05mbis 0,10 m
- 0,10 mbis 0,30 m
I 0,30 m bis 0,50 m
B 0,50 mbis 1,00 m

B -100m

Betroffenheit Gebaude
(Wasserstand Aul3enkante)

7% keine Betroffenheit (trocken)

[ geringe Betroffenheit (Wassertiefe < 0,1 m)
[ mé&Rige Betroffenheit (Wassertiefe 0,1 - 0,3 m)
0 hohe Betroffenheit (Wassertiefe > 0,3 - 0,5 m)

Bl sehr hohe Betroffenheit (Wassertiefe > 0,5 m)

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap



Risikokarte N,,, - Lochham

Regendauer 1h

Wassertiefen durch Starkregen - Risikokarte
0,05 mbis 0,10 m

. 010mbis 0,30 m

I 0,30 mbis 0,50 m

B 0,50 mbis 1,00m

B -100m

Betroffenheit Gebaude
(Wasserstand Aul3enkante)

7% keine Betroffenheit (trocken)

[ geringe Betroffenheit (Wassertiefe < 0,1 m)
[ mé&Rige Betroffenheit (Wassertiefe 0,1 - 0,3 m)
0 hohe Betroffenheit (Wassertiefe > 0,3 - 0,5 m)

Bl sehr hohe Betroffenheit (Wassertiefe > 0,5 m)

Hintergrundkarte:
OpenTopoMap




Zusammenfassung Ergebnisse

Haufig direkte Gefahrdungen von Einzelgebauden
durch Hanglagen
- Prifung durch Anwohner bzw.

- Prifung der offentlichen Gebaude durch Gemeinde

Deutliche Ausbildung von FlieBwegen aus der
landlichen Flache

Einstau von Senken
- Wartung der StraBenentwasserung
- Ruckstauklappen

Keine flachenhafte Versickerung angesetzt !!!



Zusammenfassung Ergebnisse

= Gefahren durch Verklausungen

= Vorsorge am Gewasser

= Vorsicht bei der Lagerung von Stoffen am Gewasser
bzw. in FlieBwegen

= Gefahren durch Sedimenttransport

= Anderung der Gefahrdungslage
= Ausmal3 des Schadens
= Vorsorge beim landlichen Wegebau



Vorsorge

= Verhaltensvorsorge - Gefahrenaufklarung

= Allgemeine Gefahrenzonen: Unterfihrungen

= Gefahrenzonen am Haus z.B.: Tiefgaragen, ebenerdige

Eingange, tiefliegende Kellerfenster, Einfahrten mit Gefalle
zum Haus...

= Offnen von Tiren ab Wasserstand ab 0,5 Meter fiir die
meisten Menschen nicht mehr moglich (entspricht 100 kg)

= Gefahr fur die Gesundheit fur Kinder und gebrechliche

Personen ab: Wassertiefe < 0,5m; Stromungsintensitat < 0,4 m2/s
und FlieRgeschwindigkeit <2 m/s



Vorsorge

= Bauliche Eigenvorsorge
(Lichtschachte, Freiraumgestaltung, hochwasserangepasste
Bauweise)

= Eigenvorsorge auch fur Gemeinde (Offentliche
Gebaude)

= Bauleitplanung

= Elementarschadenversicherung



Vorsorge

= Elementarschadenversicherung:

,99,82% der Gebdude in Bayern konnen problemlos
versichert werden™

Dr. Hoffmann Versicherungskammer Bayern, Vortrag am 27. Juli 2019

0,18% liegen in ,Zone F* — HQ haufig, alle 5 bis 20 Jahre
—> Versicherbarkeit muss individuell gepruft werden

80% der Hochwasserschaden durch wild abflieBendes Wasser



MaBnahmen

= Eigenvorsorge

= Einschatzung der Gefahrdung am Gebdude

= MaBnahmen am Gebdude (z.B. Lichtschachte,
Rlckstauklappen)

= Gelandeanpassungen (an Nachbar denken !!!)
= Schadensreduktion (Nutzung der Kellerraume)



Vielen Dank!
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